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UPOZORNENI
PRO MAJITELE, uz IVATELE A
OBSLUHUJICI PERSONAL

Tato instalaéni a provozni pfirucka obsahuje
popis, technické informace a instrukce pro
provoz a udrzbu vrtuli fady V210.

VesSkeré cinnosti souvisejici s provozem a
udrzbou vrtule musi byt provadény v souladu s
touto priruckou. Cinnosti pfesahujici  svym
rozsahem ramec tohoto manualu mohou byt
provadény pouze vyrobcem nebo
autorizovanym servisnim stfediskem.

VAROVANI

Veskeré cinnosti obsazené v tomto manudlu
mohou provadét pouze osoby s odpovidajici
kvalifikaci !

NedodrZeni provoznich instrukci a postupl v
tomto manualu, prekroceni  stanovenych
provoznich Ihat nebo vykonovych limitd muze
zpusobit nespravnou funkci vrtule.

Vyrobce nebo autorizované servisni stfedisko
nenesou zadnou odpovédnost za Skody
zpusobené nedodrzenim  instrukci  nebo
postupl uvedenych v tomto manualu !

SERVISNi DOKUMENTACE

UZivatel je odpovédny za  udrzovani
platného stavu této pfirucky dle vydavanych
zmeén. Platna revize této prirucky, stejné jako
Servisni bulletiny, Servisni dopisy a Servisni
rady, jsou volné Kk dispozici na
www.aviapropeller.com.

POZNAMKA

llustrace, obrazky a vykresy v tomto manualu
slouzi pouze jako priklad zobrazovaného
objektu a nemohou byt povaZzovany za zavazné
pro jakykoliv typ vrtule nebo jeji €ast.

ZARUKA

Zaruéni podminky pro kazdou vrtuli jsou
stanoveny v kupni smlouvé.

ATTENTION
FOR OWNERS, USERS
AND SERVICE STAFF

This installation and operation manual contains
descriptions,  technical  specifications  and
instructions for operation and maintenance of
V210 propeller type series.

All activities associated with propellers operation
and maintenance must be practises according
to this manual. Activities which be exceeden
scope of this manual, shall be practises only by
manufacturer or authorized service centre.

CAUTION

All activities contains in this manual shall be
practises only by persons with
commensurating qualification !

Breach of the operating instructions and
procedures in this manual, exceeding of rated
operational terms or performance limits can
cause incorrect propeller function !
Manufacturer or authorized service centre
doesn’t bear any responsibility for damages
incurred non performance instructions or
procedures stated in this manual !

SERVICE DOCUMENTS

Product user is responsible for this manual
up-dating according to issued changes. Latest
revision of this manual as well as Service
Bulletins, Service Letters and Service Advisories
associated with propellers in this manual are
freely disposable at www.aviapropeller.com.

NOTICE

lllustrations, pictures and drawings in this
manual are only by example for displayed
object and it’s not to be regarded as binding
on any propeller type or her section.

GUARANTEE

Guarantee conditions for each one propeller
are determinated in contract of purchase.
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OMEZENIi LETOVE ZPUSOBILOSTI

Oddil Omezeni letové zplsobilosti je schvalen EASA dle Part 21A.31(a)3 a CS-P40(b) a
14 CFR Part 35.4 (A35.4). Jakékoliv zmény zavaznych Zivotnostnich limitd, intervald
prohlidek a souvisejicich postupu uvedenych v tomto oddilu musi byt schvéleny.

A. Omezeni zivotnosti
(1) Nékteré dily vrtule mohou mit stanoveny limit celkové Zivotnosti, tzn.,Zze po dosazeni
stanoveného poctu provoznich hodin (TSN, Time Since New) musi byt takovy dil
vymeénény.

(2) V tomto oddilu jsou uvedeny dily s omezenou zivotnosti vrtuli obsazenych v této
prirucce.

(3) Neni-li vyslovné uvedeno jinak, jsou dale uvedené limity Zivotnosti dild shodné pro
vSechny verze vrtuli a kombinace vrtule-letoun-motor.

(4) Dily s omezenou zivotnosti vrtuli rady V210

Dil Zivotnost

List.................... 1200 hodin

Naboj .................. 1200 hodin
6.2.2012
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VSEOBECNE

Vrtule V210 je uréena predevSim pro pomocné hnaci jednotky motorizovanych vétrond. Je
jednoduché konstrukce, velka pozornost byla vénovana volbé materialu na vlastni vrtulovy
list i ostatni dily vrtule. Zvolena povrchova ochrana vyuziva nejnovéjSich poznatk natérové
techniky a dava predpoklady pro bezporuchovy provoz ve vSech klimatickych podminkach. K
vriuli je dodavano i potiebné pfisludenstvi nutné pro montaz na motor a spolehlivou ochranu

pfi pfeprave.

GENERALNi OPRAVA

Intervaly provadéni generalnich oprav vSech vrtuli Avia jsou uvedeny v poslednim vydani
Servisniho bulletinu Avia €.1, ktery je dostupny na webovych strankach Avia Propeller na

www.aviapropeller.cz.
Intervaly generalnich oprav se obvykle oznacuji jako Time Between Overhaul (TBO).

Limit TBO je ur€eny provoznim limitem vyjadfenym hodinami provozu a kalendainim limitem,
uvadénym v kalendarnich mésicich. Generalni oprava ma byt provedena po dosazeni

nékterého z téchto limitd, podle toho, co nastane dfive.

Generalni oprava je pravidelny proces provadény ve stanovenych intervalech, pfi kterém je
vrtule rozebrana a zkontrolovana. Poskozené dily jsou opraveny nebo vyménény. V8echny
tésnici prvky jsou vyménény. Protikorozni povrchové ochrany dilG jsou obnoveny. Vrtule je

znovu smontovana, nastavena a vyvazena.

Generalni opravu muaze provést pouze Avia Propeller nebo schvélené servisni stfedisko, a to

v souladu s platnymi revizemi pfirucek pro generalni opravu uvedenymi v oddilu ,Souvisejici

dokumenty“ v této kapitole.
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SOUVISEJiCi DOKUMENTY

(1) Prirucka Avia E-1657 (61-10-57) - Pfirucka pro generalni opravu vrtule

(2) Priruc¢ka Avia EN-1370 (61-10-70) - Pfiru¢ka pro generalni opravu kovovych listd

(3) Servisni bulletin Avia €.1

Obsahuje intervaly generalnich oprav vSech vrtuli Avia. Bulletin je k dispozici na

www.aviapropeller.cz.
(4) Dalsi servisni dokumenty Avia (Servisni bulletiny, Servisni dopisy, Servisni doporuceni),
které mohou souviset s vrtulemi v této pfirucce, jsou k dispozici na www.aviapropeller.cz.
VYMENA DiLU

Pfi vyméné dili z divodu jejich poskozeni nebo ztraty je nezbytné pouzivat pouze originalni

dily. Kontaktujte vyrobce vrtule pro informace a/nebo objednani originalniho dilu.

POZNAMKA:
Ne v8echny dily vrtule mohou byt ménény v provozu. Pouze nékteré vnéjsi dily jako tésnici
krouzek pfFiruby a spojovaci material (Srouby, matice, apod.) mohou byt v provozu

vyméneény.

Nékteré daldi dily mohou byt ménény v provozu pouze pracovniky vysSkolenymi a

povérenymi vyrobcem vrtule.

Kontaktujte vyrobce vrtule pro vice informaci.
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POPIS VRTULE

Dvoulistd vrtule V210 je pevna vrtule s dfevénymi vrtulovymi listy (obr.1). Vlastni list je
vyroben ze specialni letecké preklizky, kterda vykazuje pfi nizké specifické vaze vysoké
mechanické vlastnosti. Nabézné hrany vrtulového listu jsou chranény segmenty
z nerezového plechu, které jsou k vrtulovému listu pfilepeny a zajistény specialnimi hieby.
Nedilnou soucasti vrtule je i ocelovy naboj 2, ktery je spojen s vrtulovymi listy Srouby 5 a
korunovymi maticemi 11 pomoci pfiruby 3. Naboj méa kuzelové vrtani pro nasunuti na hfidel
motoru a drazku pro pero. V pfedni casti ndboje je zavit pro stahovak k usnadnéni
demontaze vrtule z motoru.

K hfideli motoru je vrtule pfipevnéna matici 4, pod kterou je vloZzena podlozka 7. Zajisténi
této matice je provedeno pojistnym pérovym krouzkem 9 nasunutym do drazky naboje.
Stfedni ¢ast vrtule je chranéna aerodynamickym krytem 6, sttedénym na predni pfirubé, ke
které je také pfipevnén tfremi $rouby 12. Srouby krytu jsou jistény samojistnymi maticemi
nanytovanymi na prirubu. Podlozky pod jejich hlavami zabrariuji poSkozeni natéru krytu.
Vrtule je staticky vyvazena ve velmi Uzkych tolerancich pomoci vyvaZzovacich zavazi

vloZzenych pod matice 11.

Obréazek 1
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Utahovaci momenty:

Matice pro pfipevnéni vrtule (pozice 4) . ........ 50 - 60 Nm
Korunova matice (pozice 11) ................. 20 - 25 Nm
Sroub krytu (pozice 12) ... ............ ... .. 1,5-2Nm

Povrchova ochrana

Vrtulové listy jsou chranény nékolika natéry bezbarvého polyuretanového dvouslozkového
penetraéniho laku U 1001. Spigky vrtulovych listt jsou pro zvySeni viditelnosti vrtulového
kruhu pfi rotaci vrtule natfeny bilym polyuretanovym emailem s ¢ervenym pruhem. Na
zvlastni prani Ize dodavat vrtule s €erné nalakovanou tlaénou stranou.

Ocelové dily jsou kadmiovany a pasivovany, dily z lehkych slitin eloxovany a na vnéjSich
plochéach lakovany epoxydovym emailem S 2322.

Jakost a vhodnost povrchové ochrany byla ovéfena dlouhodobymi klimatotechnologickymi i
provoznimi zkouSkami, pfi kterych byla potvrzena velka odolnost proti vSem povétrnostnim

vlivim.
Znacdeni vrtule
Na stfedni ¢asti vrtulového listu je vyrazeno typové cislo vrtule, Cislo vykresu vrtulového listu

a vyrobni Cislo vrtule.

X X 054 XXX

pofradové vyrobni €islo

} kryci znacky vyrobce
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TECHNICKE UDAJE

Druhvrtule . ... . pevna

ZPUSOD PraCe . ..ot tazna
Umisténivrtule . ... .. .. . nad trupem letounu
Max. VYKON . .o 45 hp (33,5kW)
Max. otaCky kratkodobé . ......... ... ... . ... ... 4500 ot/min.

Max. otaCky trvalé . ......... ... . . 4100 ot/min.
Otacky pfi V=0km/hod @ Nmax « « « « v e oo 4050 - 4120 ot/min.
Smyslotaeni ....... ... vlevo

Material listd . ........ .. . specialni letecka preklizka
Primérvriule ... ... .. . . 1,1m

Uhel listt na kontrolnim Fezu .. ..........oueeinnnnn... 11°

Hmotny moment setrvacnosti ............. ... ... . .... 0,9 kpcm/sec?
Vahavrtule . ... .. 3,2 kg £2%

Vaha montaznihonaradi ........... .. ... ... ... .. ... 1,85 kg

Vaha pfepravnikrabice . ......... . ... .. . ... 1,0 kg

Rozmeéry pfepravni krabice ............ .. ... ... .. .. ... 105x140x1170 mm

Provozni omezeni:

Provoz v namrazovych podminkach ..................... neni dovolen

ProvozvdeSti ....... .. . povolen ve stfedné silném
desti (cca do 20mm srazek
za hod.) pfi ota¢kach max.
4100 ot.min.

Poznamka:
S ohledem na vysoké otacky vrtule se doporuCuje snizit pralety v desti se zapnutym

motorem na dobu co nejkratsi, pfipadné je provadét se snizenym cestovnim vykonem.
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DOPRAVA VRTULE

Vrtule V210 se pfepravuje ve specidlnim ochranném obalu, ve kterém jsou uloZeny i volné a
nahradni dily vrtule (,A“ sada). Pfepravni krabice je urCena i ke skladovani vrtule, pfip.

k jejimu odesilani k opravam do vyrobniho zavodu.

Neni dovoleno dopravovat vrtuli na otevienych ploSinach nechranénych pfed povétrnostnimi
vlivy, nebo je pfepravovat spole¢né s latkami zpisobujicimi korozi.

Pro dlouhodobé skladovani je na zvlastni objednavku provadéno baleni celé vrtule do

ochranného povlaku s hydroskopickou soli.
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MONTAZNi NARADI

Oznaceni Nazev Pouziti

054-7201 Kli¢ Upevriovaci matice vrtule
054-7202 Stahovéak Demontaz vrtule z hfidele motoru
V506-7270 Montazni trubka Pro kli¢ a stahovak
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MONTAZ VRTULE NA MOTOR

Pfed montazi prekontrolovat kuzelovou plochu a zavit hfidele a naboje, zda nejsou
posSkozeny. Hfidel motoru a otvor ve vrtulovém naboji peclivé otfit sucho Cistou utérkou.
Prekontrolovat vysku drazky v naboji vrtule a vySku pera na hfideli motoru. Zjisténa vule musi

byt min. 0,2mm (obrazek 2). Zavit hfidele a
Y kuzel naboje jemné potfit grafitovym tukem.

A Na hfidel motoru nasunout vrtuli, vlozit

podlozku 7 a matici 4 (pravy zavit) pfitahnout

vrtuli na hfidel. Pro utazeni matice pouzit
specialni kli¢ a montazni trubku z naradi
vrtule. Matici utahnout utahovacim momentem

50 - 60 Nm tak, aby jeden ze zafezl v matici

+
vile min. 0,2mm

byl nastaven proti nékterému otvoru v naboji.
Obrazek 2 Proti povoleni zajistit matici pojistnym pérovym
krouzkem 9. Pfi utahovani upevinovaci matice

pFidrzet vriuli za list a zamezit tak prota€eni hiidele motoru. Na pfedni ¢ast vrtule nasunout

kryt 6 a pfipevnit jej tfemi Srouby 12, pod hlavy Sroubu vlozit podlozky.
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DEMONTAZ VRTULE Z MOTORU

Z vrtulového krytu 6 demontovat Srouby 12 s podlozkami a sejmout kryt. Z pfedni Casti
naboje demontovat pojistny krouzek 6, povolit a vySroubovat upeviiovaci matici 4 (smérem
doleva). K demontézi pouzit opét specialni kli¢ a montazni trubku. Do zavitu v otvoru télesa
naboje nasSroubovat specialni stahovak z naradi vrtule a Sroubovanim smérem doprava
pomoci montazni trubky stdhnout vrtuli z hfidele. PFi povolovani i stahovani nutno opét vrtuli

pFidrzet za list. Po stazeni vySroubovat stahovak z naboje.
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OBSLUHA, UDRZOVANi A DOVOLENE OPRAVY

1. Obsluha a udrzovani béhem provozu

Naroky na obsluhu a udrzbu vrtule V210 béhem provozu jsou malé. Tato spociva predevsim
v provadéni predletovych a poletovych prohlidek, kontrole utazeni vrtule a oSetfovani
povrchu vrtulovych listh a lakovanych dila.

Pfi prohlidkach vrtule je nutno se hlavné zaméfit na kontrolu listd vrtule, zda se u nich
nevyskytuji trhlinky, pfip. jind mechanickd poskozeni jak vlastniho listu, tak i jeho néatéru.
Zvlastni pozornost je nutno vénovat i prohlidce kovani nabézné hrany a to zvlasté po
priletech v desti.

Zjisti-li se na listu trhlinky nebo uvolnéné segmenty kovani nabézné hrany, je nutno vrtuli
vyfadit z provozu a zaslat k opravé. Poskozeny natér musi byt opraven co nejdfive, aby bylo
zabranéno vnikani vihkosti do listu, kterd by mohla zpUsobit rozvazeni vrtule, pfip. i poruseni
lepenych spoju.

Kontrola utazeni vrtule se provadi po kazdé montazi na motor po prvnich 10 hodinach chodu
motoru. Po demontédzi vrtulového krytu 6 a pojistného krouzku 9 dotahnout matici 4
momentem 50-60 Ni a znovu zajistit pojistnym krouzkem.

Cisténi povrchu vrtule se provadi mékkou utérkou. Doporuduje se ob&asné pouziti vhodnych
leSticich a konzervacnich pfipravki pro natéry, bézné pouzivanych pro oSetfovani natérd

automobild.

2. Udrzovani pri preruseném provozu

Aby nebyla ovlivnéna provozni spolehlivost vrtule, je nutné jeji oSetfovani i b&éhem preruseni

provozu. S ohledem na délku preruseni se doporucuje nasledujici oSetfeni:

a) PF kratkodobém prerudeni provozu na 1 az 30 dnd je nutno vrtuli chranit proti
klimatickym vlivam (slunce, dést, apod.) ochrannym povlakem (€.v.054-7400), ktery je

dodavan jako zvlastni pfislusenstvi vrtule.

b) Pri pferuseni provozu na 1 az 6 mésict natfit kovové nelakované dily vrtule motorovym

olejem, obalit vrtuli voskovym papirem a chranit ochrannym povlakem.

c) P¥i pferuseném provozu na 6 mésict az 1 rok demontovat vrtuli z letadla, ocisti ji a natfit
kovové nelakované dily motorovym olejem s obsahem 4-6% ceresinu. Pfed pouzitim
tento roztok vafit pfi teploté 105-115°C do pferuSeni vyluCované pény (vlhkosti).
Nakonzervovanou vrtuli zabalit do voskového papiru a do igelitového obalu (nejlépe s

10
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hydroskopickou soli) a vloZit takto zabalenou vrtuli do pfepravni lepenkové krabice. Do
igelitového obalu vloZit kontrolni indikator vlhkosti a minimalné 1x za 2 mésice provadét
kontrolu.

V pfipadé, ze uzivatel nema moznost provést konzervaci podle bodu c,, zajisti jeji
provedeni (na objednavku) vyrobni zavod.

Ke skladovani vrtule je vhodn& mistnost, ve které nedochazi k vétSim zménam teploty.
Nepfipousti se ulozeni vrtule v blizkosti topnych téles.

Pfed dalSim uvedenim do provozu je nutno vrtuli po odkonzervovani ddkladné
prohlédnout, zda nedoslo k poruseni lepenych spojl, stejné tak je nutna i pecliva
prohlidka po prvni motorové zkousce a prvnim letu.

3. Dovolené opravy béhem provozu

S ohledem na pomérné naro¢né pracovni podminky vrtule V210, tj. jeji vysoké otacky, je

rozsah povolenych oprav provadénych uzivatelem omezen pouze na opravu drobnych

poskozeni a mistni opravy poruseného natéru. Vétsi opravy, u nichz bude nutné nové

vyvazeni vrtule, lze svéfit pouze odbornému zavodu, ktery je opravnén provadét opravy

leteckych vrtuli a ma k dispozici nutné technologické podklady a vyrobni zafizeni, nebo

pFimo vyrobci vrtule.

UzZivatel mize provadét nésledujici opravy:

a)

Opravy natéru

Mistni poSkozeni, pfi nichz je natér poruSen az na vlastni materidl listu je nutno opravit co
nejdfive, aby bylo zabranéno vnikani vihkosti do vrtulového listu. PoSkozené misto se
odmasti vhodnym odmastovacem a prebrousi brusnym papirem (hrubost 200).
K zajisténi dokonalé ochrany je nutné pro opravy natéru pouzit pfedepsaného laku, pfip.
jeho rovnocenné nahrady. Opravené misto se musi pretfit dvéma az tfemi natéry,
jednotlivé natéry se provadi po 24 hodinach. Natér neni nutno obnovovat na ocelovém
kovani nabézné hrany.

V pfipadé, ze se po oprave natéru zvysilo oproti pavodnimu stavu chvéni hnaci jednotky,
je nutno vrtuli odeslat k novému vyvazeni. Stejna zéasada plati i pfi provadéni oprav

vrtulového listu.

Opravy vrtulového listu

Do této kategorie oprav jsou zahrnuta takova poskozeni, ktera podstatné neovlivni
provozni spolehlivost vrtule a nejsou podminéna statickym vyvazenim vrtule. Podminkou
pro uvolnéni vrtule do dalSiho provozu je motorova zkou$ka, pfi které se nesmi projevit

zvy$ené vibrace hnaci jednotky.

11
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Rozsah povolenych oprav:

Nabézna hrana
Jsou povoleny opravy v mistech nechranénych ocelovym kovanim v délce max. 50mm
do hloubky max. 3mm. Opravu nebo vyménu kovani nabézné hrany je nutno sveéfit

odbornému zavodu nebo vyrobci.

Odtokova hrana
Dovoluje se oprava poskozeni v délce max. 50mm do hloubky max. 3mm.

Saci a tlacna strana listu

Pripousti se oprava poskozeni do vzdélenosti od Spicky vétsi nez 200mm o rozmérech
max. 50x20mm (vétsi strana je rovnobéznd s osou listu) do hloubky max. 1,5mm. Ve
vzdalenosti mensi nez 200mm se povoluji poSkozeni o rozmérech max. 40x15 do
hloubky max. Tmm. Do téchto poSkozeni nejsou zahrnuty podélné trhlinky na Spi¢kach
listd, které mohou byt opraveny jen v odborném zavodu.

Na jednom listu se pfipousti max. 3 opravovana mista, v roviné libovolného profilu mize
byt pouze jedno posSkozeni. Vzdalenost okraju dvou sousedicich poSkozeni nema byt
mensi nez 10mm.

Pfi opravé je nutno poskozena mista zadistit jemnym pilnikem nebo Skrabkou a vyhladit
jemnym brusnym papirem. Hrany a pfechody musi byt zaobleny. MenS$i zahloubeni na
tlaéné nebo saci strané lze vyrovnat vhodnym epoxydovym tmelem, pfip. smési
epoxydového lepidla (napf. ChS Epoxy 1200) s bukovymi pilinami. Po zaschnuti se

tmelena mista pfebrousi jemnym brusnym papirem.

4. Statické vyvazovani vrtule

Vyvazovani vrtule V210 Ize provadét na kotou€ovych i valcovych vyvazovacich zafizenich,
jejichz konstrukce jsou vSeobecné znamé. Je v8ak nutno dbat na jejich ustaveni na dobrém
zakladu v mistech, kde se neprojevuiji otfesy ptdy a nedochazi k proudéni vzduchu, mimo to
musi byt dokonale vyrovnany do vodorovné polohy. Pro vyvazovani pouzit vyvazovaci trn
s protizavazim a ukon&enim vhodnym pro pfipevnéni vrtule. Jeho povrch musi byt pfesné
brousen a bez jakychkoliv poskozeni.

Po pfipevnéni vrtule na vyvazovaci trn matici 4 se ulozi trna na vyvazovaci zafizeni a
kontroluje se jeji nevyvazenost ve tfech polohach - svislé, vodorovné a Sikmé (cca 45°).
spravné vyvazena vrtule musi zustat stat v kazdé poloze, dovolend nevyvazenost je 1pm.

Pro vyvazeni pouzit vyvazovacich podlozek ¢.v.054-0006 az 054-0009, které Ize objednat
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v pfipadé potfeby ve vyrobnim zavodu. Tyto podloZzky se vkladaji pod korunové matice 11 ;
tloustka podlozek pod matici miGze byt max. 2mm. Matice musi byt dotazeny momentem
20Nm, pfitom musi byt nastavena néktera z drazek matice proti otvoru ve Sroubu pro
zavlacku.

13



OPERATION AND INSTALLATION MANUAL E-1656

ZASILANi VRTULE K OPRAVE

Vyskytne-li se na vrtuli zadvada nebo poSkozeni pfesahujici rozsah dovolenych oprav, nebo
uplyne-li doba do revize, zasila se vrtule do vyrobniho zavodu. K odeslani je vhodné pouzit
obalu, ve kterém byla vrtule dodana vyrobcem.

K odeslané vrtuli je zakaznik povinen pfilozit fadné vyplnény zaznamnik a v8echny dily

vrtule. Nelplna vrtule zaslana k revizi bude doplnéna chybéjicimi dily k tizi uzivatele.
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